第九章　静电场及其应用
1　电荷
 [分值：60分]
[image: ]　[1~6题，每题4分]
考点一　电荷量与元电荷
1.(2025·邵阳市高二期中)关于元电荷的理解，下列说法正确的是(　　)
A.元电荷就是电子
B.元电荷就是中子
C.元电荷就是质子
D.物体所带的电荷量只能是元电荷的整数倍
2.(2025·宁波市高二期末)已知一个电子所带电荷量e=1.6×10-19 C，现高二有位同学发现某本资料书上有个数值很模糊，根据你所学知识，推断该数值不可能是下列哪一个(　　)
A.3.2×10-19 C		B.4.0×10-19 C
C.1.6×10-18 C		D.4.8×10-17 C
考点二　三种起电方式　验电器
3.(多选)(2024·漳平市第一中学高二期中)关于起电，以下说法正确的是(　　)
A.不论是摩擦起电还是感应起电，都是因为电子的转移
B.自然界中的电荷是守恒的
C.接触起电是因为电荷的转移，摩擦起电是因为创生了电荷
D.摩擦起电是因为电荷的转移，感应起电是因为电荷的创生
4.在物理课堂上老师用易拉罐和气球演示静电现象，如图所示，充气后的气球在头发上摩擦后带负电，再靠近不带电的空易拉罐，在气球未接触空易拉罐的情况下，可观察到空易拉罐会朝气球方向滚动，关于这一现象，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.上述过程经历了摩擦起电、感应起电两个过程
B.空易拉罐远离气球的一侧带正电
C.空易拉罐在气球靠近后整体带正电，所以被带负电的气球吸引
D.气球对空易拉罐远、近两侧的作用大小相等
5.用带正电的小球靠近不带电验电器的金属球，结果验电器的金属箔张开，如图甲所示；用带正电的小球接触不带电验电器的金属球，结果验电器的金属箔也张开，如图乙所示。关于甲、乙两验电器金属箔带电情况。下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.图甲中，带正电小球靠近验电器上面的金属球时，验电器的金属球带正电
B.图甲中，带正电小球靠近验电器上面的金属球时，验电器的金属箔带负电
C.图乙中，带正电小球接触验电器金属球，与金属球相连的两个金属箔带正电
D.图乙中，带正电小球接触验电器金属球，与金属球相连的两个金属箔带负电
考点三　电荷守恒定律
6.(多选)(2024·凉山州高二月考)M和N是两个都不带电的物体。它们互相摩擦后，M带正电荷2.72×1 C，下列判断正确的有(　　)
A.在摩擦前M和N的内部没有任何电荷
B.摩擦过程中电子从M转移到N
C.N在摩擦后一定带负电荷2.72×1 C
D.M在摩擦过程中失去1.7×1010个电子
7.(7分)有三个完全相同的金属小球A、B、C，其中小球A带有3×10-3 C的正电荷，小球B带有2×10-3 C的负电荷，小球C不带电。先让小球C与小球A接触后分开，再让小球B与小球A接触后分开，最后让小球B与小球C接触后分开，求最终A、B、C三个小球的带电荷量分别为多少？






[image: ][8~10题，每题7分]
8.(2025·东莞市高二期中)“通草球”是五加科植物通脱木的茎髓，秋天取茎，放置干燥处晾干，将其茎髓制成小球，这种小球密度很小，且绝缘，过去常用来做静电实验。在图中，两个“通草球”甲和乙悬挂在支架上，彼此吸引。下列关于该现象判断正确的是(　　)
[image: ]
A.甲小球一定带了电
B.乙小球一定带了电
C.两个小球中有一个可能不带电
D.甲、乙小球一定带有异种电荷
9.(2024·河南省校联考期中)两块带有手柄的绝缘板甲和乙(图中甲、乙未画出)上带有等量的异种电荷，现将甲、乙按下列不同操作方式伸入验电器最上边的空心球内但不与金属球接触，如图所示，操作过程中甲、乙两绝缘板不接触，要使验电器箔片出现张开、闭合、再张开的现象，则下列操作正确的是(　　)
[image: ]
A.仅将甲或乙伸入球内
B.将甲、乙先后伸入球内
C.将甲、乙先后伸入球内，然后将甲或乙撤出
D.将甲、乙同时伸入球内，然后将甲或乙撤出
10.(2025·温州市高二期中)某同学采用如图装置做静电感应的实验：在绝缘支架上的金属导体M和金属导体N按图中方向接触放置，原先M、N都不带电，先让开关S1、S2均断开，现在将一个带正电小球P放置在M左侧，则下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.若开关S1、S2均断开，导体M左端带正电，导体N右端带负电
B.若开关S1、S2均闭合，则导体M和导体N均不带电
C.若只闭合开关S1，接着将M、N分开，再移走带电小球，则导体N不带电
D.若只闭合开关S2，接着移走带电小球，最后将M、N分开，则导体M带负电
[image: ][8分]
11.(多选)有A、B、C三个完全相同的金属球且三个球均对地绝缘，A带8.0×10-5 C的正电荷，B、C不带电。现每次将两个球相互接触后分开，使它们都带电，则A、B、C所带的电荷量可能是下面哪组数据(　　)
A.5.0×10-5 C，2.0×10-5 C，1.0×10-5 C
B.4.0×10-5 C，2.0×10-5 C，2.0×10-5 C
C.3.0×10-5 C，2.5×10-5 C，2.5×10-5 C
D.6.0×10-5 C，1.0×10-5 C，1.0×10-5 C


答案精析
1.D　[元电荷是自然界最小的电荷量，其数值与电子的电荷量数值相等，故A、B、C错误；任何带电体所带电荷量都是元电荷的整数倍，故D正确。]
2.B　[元电荷的值为e=1.6×10-19 C，物体所带电荷量为元电荷的整数倍，故B的数值不可能。]
3.AB　[不论是摩擦起电还是感应起电，都是因为电子的转移，选项A正确，C、D错误；自然界中的电荷是守恒的，选项B正确。]
4.A　[上述过程经历了摩擦起电、感应起电两个过程，根据静电感应现象可知，空易拉罐靠近气球一侧带正电荷，远离气球一侧带负电荷；同种电荷相互排斥，异种电荷相互吸引，故气球对空易拉罐远侧为排斥作用、对近侧为吸引作用，且对空易拉罐近侧的力大于对远侧的力，故A正确。]
5.C　[题图甲中，验电器本来不带电，由于异种电荷相互吸引，带正电的小球靠近验电器的金属球时，发生静电感应使得金属球带负电荷，从而导致金属箔带上正电荷；题图乙中，用带正电的小球接触不带电验电器的金属球，这时验电器无论是金属球还是金属箔都带上了正电荷，因此C正确，A、B、D错误。]
6.BCD　[原本不带电的物体处于电中性，不是不带电，而是正、负电荷的电荷量相等，故A错误；根据电荷守恒定律可知N在摩擦后一定带负电荷2.72×1 C，故C正确；根据摩擦起电可知，M带正电荷，失去电子，摩擦过程中电子从M转移到N，故B正确；M在摩擦过程中失去电子个数为n===1.7×1010(个)，故D正确。]
7.-2.5×10-4 C　+6.25×10-4 C　+6.25×10-4 C
解析　让小球C与小球A接触后分开，则这时A、C各带有1.5×10-3 C的正电荷
再让小球B与小球A接触后分开，则A、B各带电荷量为

=-2.5×10-4 C
最后让小球B与小球C接触后分开，则B、C各带电荷量为

=+6.25×10-4 C
则最终A、B、C各带电荷量为-2.5×10-4 C、+6.25×10-4 C、+6.25×10-4 C。
8.C　[由题图可知，两“通草球”相互吸引，则两小球可能带异种电荷，也可能只有一个小球带电，另一个小球不带电，故选C。]
9.C　[仅将甲或乙伸入空心球内后，由于静电感应，验电器箔片会一直张开，故A错误；将甲、乙先后伸入球内，验电器箔片先张开后闭合，故B错误；将甲、乙同时伸入球内，感应电荷为零，验电器箔片不动，将甲或乙撤出后箔片张开，故D错误；将甲、乙先后伸入球内，验电器箔片先张开后闭合，将甲或乙撤出后箔片又张开，故C正确。]
10.C　[若开关S1、S2均断开，由于静电感应，导体M左端(近端)带负电，导体N右端(远端)带正电，A错误；
S1、S2均闭合时，导体M端(近端)会感应异种电荷，带负电；N端通过接地线使导体N右端带的正电荷被从大地上来的负电荷中和，所以导体M带负电，导体N不再带有电荷，B错误；
开关S1闭合，S2断开，由于静电感应，导体N右端带的正电荷会被从大地上来的负电荷中和，接着将M、N分开，再移走带电小球，导体M带负电，导体N不再带有电荷，C正确；
只闭合开关S2，由于静电感应，导体N右端带的正电荷会被从大地上来的负电荷中和，所以导体N右端不再带有电荷，接着移走带电小球，M左端的负电荷被中和不带电，最后将M、N分开，则M和N均不带电，D错误。]
11.BC　[由于两个完全相同的金属球接触后两个球上的总电荷量均分，假设A与B先接触，接触后电荷量都是 C=4.0×10-5 C，然后B与C接触，接触后的电荷量为 C=2.0×10-5 C，不可能比2.0×10-5 C小，
C再与A接触后分开的电荷量为
 C
=3.0×10-5 C，
C与B再次接触，接触后的电荷量为 C=2.5×10-5 C，故A、D错误，B、C正确。]
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第九章   静电场及其应用   1   电荷     [ 分值： 60 分 ]     [ 1 ~ 6 题，每题 4 分 ]   考点一   电荷量与元电荷   1 . ( 2025· 邵阳市高二期中 ) 关于元电荷的理解，下列说法正确的是 (    )   A . 元电荷就是电子   B . 元电荷就是中子   C . 元电荷就是质子   D . 物体所带的电荷量只能是元电荷的整数倍   2 . ( 2025· 宁波市高二期末 ) 已知一个电子所带电荷量 e =1 . 6 × 10 - 19   C ，现高二有位同学发现某本资料书上有个 数值很模糊，根据你所学知识，推断该数值不可能是下列哪一个 (    )   A . 3 . 2 × 10 - 19   C     B . 4 . 0 × 10 - 19   C   C . 1 . 6 × 10 - 18   C     D . 4 . 8 × 10 - 17   C   考点二   三种起电方式   验电器   3 . ( 多选 )( 2024· 漳平市第一中学高二期中 ) 关于起电，以下说法正确的是 (    )   A . 不论是摩擦起电还是感应起电，都是因为电子的转移   B . 自然界中的电荷是守恒的   C . 接触起电是因为电荷的转移，摩擦起电是因为创生了电荷   D . 摩擦起电是因为电荷的转移，感应起电是因为电荷的创生   4 . 在物理课堂上老师用易拉罐和气球演示静电现象，如图所示，充气后的气球在头发上摩擦后带负电，再 靠近不带电的空易拉罐，在气球未接触空易拉罐的情况下，可观察到空易拉罐会朝气球方向滚动，关于这 一现象，下列说法正确的是 (    )     A . 上述过程经历了摩擦起电、感应起电两个过程   B . 空易拉罐远离气球的一侧带正电   C . 空易拉罐在气球靠近后整体带正电，所以被带负电的气球吸引   D . 气球对空易拉罐远、近两侧的作用大小相等  

